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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Hausenergieversorgung mit Warnr^e und Strom unabhangig von offentlichen Versorgern 

Es handelt sich hierbei um eine hausinterne Versorgung 
mit warmem Brauchwasser, elektrischer Energie und Heiz- 
warme in ausretchender Mange und unabhangig von Versor- 
gungsunternehmen, die durch die Koppiung dieser Bereiche 
aulierst wirtschaftlich arbeitet. 

Zuverlassig wird die Aniage dadurch, daft der Motor groaEU^ 
gig dimensioniert ist, die elektrische Energie in einer Batterie 
gepuffert wird, die allein in der Lage ist, den Haushalt auch 
foei Stffistand des Motors und normalem Energlebedarf ca. 

• -v t .. ^. ^ «M fi^M \/i>%«>|i«'!i)f*'«|.r» />9i oinck \A/Ar!:K^ 7lt 

versorgen und auSerdem wird der Betrieb der Aniage durch 

die Steuereinheit iiberwacht, so da6 sie sich bei moglichen 
StorfaMen selbstandig abschaltet und ein Einschalten da- 

nach nur durch unterwiesenes Personal mcglich ist. Durch 
die Kraft-Warmekopplur>g sinkt der Gesamtkostenaufwand 
drastisch und die Steuerung sorgt dafiir, daR mdglichst alles 
genutzt wird. Dabei ist die Stromversorgung genauso kom- 
fortabel wie bei etnem Er^ergieversorger und die Zoniralhei- 
zung genauso komfortabel wie eine 6l- oder Gasientralhei- 
zung. Der Instaifationsaufwand ist dabei anger^ehm gertng. 
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1 

Beschreibung 



Diese Aniage ist folgenden Gebieten zuzuordnen. 

Heizungstechnik ^ 

— Energieversorgyng 

— Umweitschutz 

Es ist mir bekannt, daB es keine Neuheit ist. einen 
eiektnschen Generator mit einem wassergekahlten lo 
Dieselmotor anzutreiben, und es ist auch nicht neu. die 
Abwarme bei GroBanlagen fur die Unterstutzung der 
Heizung zu nutzen. 

Diese Aniage jedoch kann mehr: 
Sie ist nicht zur Erganzung eines Systems gedacht, son- i5 
dern dutch eine, wie ich meine, neuartige und ausgeklu- 
gelte Elektrik dazu geeignet. vollkommen eigenstandig, 
sicher. zuverlassig und uberragend umweltfreundlich 
und wirtschaftlich im Vergleich zur bisherigen Strom" 
versorgung und Warmeerzeugung zu arbeiten. 20 

Die Aniage soil iiberall eingesetzt werden. wo heute 
noch 01- Oder Gasheizungen siehen, wobei der groBie 
Teil der Heizungsanlage weiter verwendet werden 
kann. AuBerdem bildet sie das Kernstiick fur neue Hei- 
zungsanlagen, mit dam Vorteil auch noch ausreichend 25 
und zuverlassig elektrische Energle zur Verftigung zu 
stellen, so daB eine zusatzliche Versorgung durch em 
EVU entfallt. was fiir alle jene, die aufgrund irgendwel- 
cher ungiinstiger Umstande auf individuelle Stromer- 
zeugung angewiesen sind, wohl die Rettung bedeuten 30 

wird. f 
Die GroBe der Aniage richtet sich nach dem Bedart 
am Einsatzort und kann dem durch geeignete Auswahl 
des Motors und des Generators angepaBt werden. Die 
haufigste Anwendung erwarte ich jedoch im privaten 35 
Bereich fiir Ein- bis Zweifamilienhauser. 

Deshalb gebe sich im folgenden eine Funktionsbe- 
schreibung einer fur diesen Zweck dimensionierten An- 
iage: 

Warmeleistung: 

Elektrische Leistung: 
2-4kW(Dauerbetrieb) 
1 1 kW (iiber eine Siunde) 

(die Entnahmezeit steigi mit abfallender Leistung). 

Die Aniage braucht Heizol je nach Beanspruchung, 
jedoch nie mehr ais 2 !/h, meistens sogar wahrend der 
Heizperiode weitaus weniger und ohne Heizung weni- 50 
ger ais 2 I pro Tag. Daf ur bietet sie: 

- standig warmes Brauchwasscr 

- eine bis zwe'i wohltemperierte Wohnungen mit 
allem Komfort einer Zentralhetzung 55 

- elektrische Energie, unterbrechungsfrei und ge- 
mma komfortabel wie von einem EVU. jedoch 
vollkommen unabhangig und dabei nicht teurer 
^ eine drastische Reduzierung der Umwelibela- 
stung °" 



Ein wassergekuhiter Dieselmotor treibt liber eine 
starre Welle einen Wechelstromgenerator an. Die 
Drehzahl des Motors ist uber die Einspriizpumpe auf 
3000 l/min stabilisiert. Das ergibt zusammen mit emen 65 
4 kW-Generator stiBTle 50 Hz Wechselspannung mit 
bis zu ca. 1 8 A. Diese Spannung wird gleichgerichtet und 
dient zur Ladung einer Batterie, welche aus 18 Emzel- 



batterien mit Je 1 2 V und 66 Ab besteht 14 dieser Batie^ 
rten liegen miteinander in Reihe und werden, wahrend 
der Motor lauft, direkt mit 198,07 V Gleichspannung 

(entspr. mitilerer Gleichrichtwert von 220 Verr) geladen. 
Das ergibt fur jede Batterie eine gesonde Ladespan- 
nung von 14.14 V. Fur die vier restlichen Battcrien wird 
an die 220-V-Wechseispannung des Generators em 
Transformator mit PrimSr 220 V und Sekundar 63 V, 
20 A angeschaltet Diese Spannung wird nun gleichge- 
richtet und an die unabhangigen vier, miteinander in 
Reihe geschalteten. Batterien gelegi, so daB auch diese 
mit 1417 V geladen werden, solange der Motor iauft 
Beide Batterieeinheiten sind auch miteinander in Serie 
geschaltet. Die Steuereinheit sorgt dafur, daB wahrend 
der Motor Iauft uber 16 Batterien abgegriffen wird 
(entspr. 22630 V), wahrend der Motor steht, also nicht 
ladt. wird uber 18 Batterien abgegriffen (entspr. 216 V). 
Ein Wechselrichter mit primar 220 V Gleichspannung 
und sekundar 220 Ve(f Wechselspannung mit einer Ma- 
ximalleistung von 1 1 kW und einer Frequenz von 50 Hz 
versorgt nun die Sicherungsiafe! auf der bei dieser Ania- 
ge bis zu 30 Ampere, je nach individuelleni Bedarf, abge- 
sichert werden und dem Haushalt zur Verfiigung stehen. 

Es ist fur das gekoppelte Warmesystem wichtig. daB 
der Generator belastet wird. 

Dazu stehen zwei 2-kW-Elektrodirektheizgerate mit 
einer 1-kW-Siufenschaltung zur Verfugung, die m den 
Raumen des Hauses, die bevorzugt beheizt werden sol- 
len. neben den normaien Heizkorpern installiert wer- 
den. 

Die Steuereinheit miBt die Vorlauftemperatur am 
Motor (s. u) und den Strom des Haushalis. 

Die Elektrodirektheizgerate werden in vier 1-kW- 
Stufen nur dann eingeschaltet, wenn der Strom im 
Haushalt abgesunken ist, also der Haushaltsbedarf zu 

gering ist. ^ 

Natiirlich werden diese Gerate direkt vom Generator 
mit 220 V Wechselspannung gespeist. und die Strom- 

messung hinter diesem Abgriff vollzogen. 

Im einzelnen sieht das so aus: 
Wird der Haushaltsstrom mit mehr ais 13,50 A gemes- 
sen, dann ist die Elektroheizung aus. 

Sinkt der Strom unter 13,50 A, dann wird das erste 
Gerat mit 1 kW angeschaltet und dadurch der Genera- 
tor mit 18,05 A belastet, wodurch er eine Gcsamtlei- 
stung von 3970 W abgibt Sinkt der Strom unter 9.00 A» 
dann wird das erste Gerat mil 2 kW angeschaltet und 
dadurch der Generator mit 18.09 A belastet, wodurch er 
also ^80 W leistet. . ^ ^ 

Sinkt der Strom unter 4,50 A, dann wird das erste 
Gerai mit 2 kW und das zweite Gerat mit 1 kW ange- 
schaltet und dadurch der Generator mit 18,13 A bela- 
stet, wobei er 3990 W ieistet. 

1st letztlich keine elektrische Beiastung vorhanden. 
dann schaltet sich auch noch die leizte l~kW-Stufe des 
zweiten Gerates zu, wodurch also der Generator mit 
4 kW voll belastet ware. 

Diese Zuschaltongsvorgange finden (s. o.) nur dann 
statt. wenn die eingestellie Vorlauftemperatur unter- 
schritten ist und die AuBentempcratur weniger ais 18"C 
betrSgt. 

Kommen wir nun zum zweiten Teil der Aniage. dem 

Heizsystem: u a a i 

in den Raumen des Hauses sind nach Warmebeaarrspia- 
nung konventionelle Helzkorper installiert Bet dieser 
Aniage speziell bis zu 14 kW. (Das reicht fiir ein Ein- bis 
Zweifamiltenhaus.) Alle Heizkorper sind mit Thermo- 
statventilcn ausgestatiet, und wie bei alien Zentralhei- 
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zungssystemen dureh-'-etrrflohrleitungssytem miteman- 
der verbunden, so daO im Heizungsraum des Hauses 
Vor- und Rucklaufieitung ankommen. Zusatzlich zu die- 
ser Installation hangen, wie oben erwahnt, in zwei be- 
vorzugt behei2ten Raumen je ein Elektrodirektheizge- 
rat (s. o.). deren elektrische Anschlusse bis in den Hei- 
zungsraum gefuhrt warden. 

Im Heizungsraum 

In der Vorlaufleitung wird ein Druckausgleichsbehal- 
ter, ein Manometer, ein Oberdruckventil (1,5 Bar), eme 

elektrische Umwalzpumpe (min 80 W) und em Tempe- 
raturfuhler, der emen Thermostaten ansteuert. einge- 
baut, Der Thermostat ist stufenlos regelbar von 40^C 
bis 80^ C und hat einen SchlieBerkontakt, der bei er- 
reichter Temperatur, also der eingestellten Vorlauftem- 
peratur schaltet Sinkt die Temperatur wieder urn 5X, 
so schaltet er zurlick, usw. 

Ferner ist an Vor- und Rucklauf ein druckloser, han- 
delsublicher Wasserspeicher mit Warmetauscher und 
Thermostatventil und ca. 150-2001 Inhalt angeschlos- 
sen. Er dient zur wohltemperierten Brauchwasserbcreit- 
stellung. Bei Platzmangel kann dieser auch in einem 
anderen Raum aufgestelh werden. Er ist jedoch fur die- 
se Aniage aus Grunden der Wirtschaftlichkeit unerlaB- 

lich. ^ - 

AuBerdem steht im Heizungsraum der Generator, der 

Wechseirichter,der Motor und die Steuereinheit 
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herrscht am Rohrende nur noch ein leises Rauschen, das 
schon im Abstand weniger Meter nicht mehr horbar ist. 

Luftfilter 

Er sitzt auch innerhatb der Schallschutzkammer und 
kann uber ein !OO-mm-0'Atufiexrohr. das nach drau- 
Ben gefuhrt wird, ansaugen. 

Wasserkreislauf 

Der von der Wasserpumpe des Motors kommende 
AnschluQ wird iiber eine Gummimuffe direkt an den 
Vorlauf der Heizung angeschlossen. Der andere Stutzen 
wird ebenso mit dem Rucklauf verbundea Damit ist der 

Wasserkreislauf geschiossen. Der Motorthermostat 
wird ausgebaut. um die Steuerung von auBen nicht zu 
storen. 

2Q Treibstoff 

Ober zwei tO-mm-0-Kupfer!eitufigen werden Saug- 
und Rucklaufieitung mit einem Heizoltank verbunden. 
Bei groBer Entfernung kann zusatzlich eine ubliche 
25 Elektroforderpumpe verwendet werden. 

Die Steuereinheit 
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Alle Glieder dieser Aniage sind speziell fiir den oben- 
genannten Bedarf zusammengestellt und ich mochte 
darauf hinweisen, daB diese Aniage die kleinsie Varianie 35 
darstellt Der GroBe sind jedoch keine Grenzen geselzt. 

Es geht hier auch nor um die Verdeutlichung des Sy- 
stems anhand einer speziellen Aniage. Um also in der 
Leistung variabel zu sem, ohne das ganze System neu 
uberarbeiten zu mussen. bediene ich mich der TN-Sene 40 
der Firma Yanman Fur diese Aniage speziell: 
3TN66E/G2 Leistung bei 3000 1/min: 9,56 kW. 

Der Motor ireibt liber eine starre Welle den Genera- 
tor direkt an. Um den Motor, wegen der hohen Tempe- 
ratur jedoch nicht um den Generator, wird ein abnehm- 45 
bares Gehause aus einer Schicht Stcinwolle. Brand- 
schutzklasse Al 100 mm dick, und auBen noch eine 
Schicht Blech gebaut. Damit ist der Larm- und Brand- 
schiitz gegeben. Lagert man das System auch noch auf 
Gimetalisystemen, so werden auch keine Vibrationen 
iiber den FuBboden an das Gebaude obertragen. 

Der Motor ist mit einem Elektrostarter und einem 
elektrischen Abschaltventil (selbstsperrend) ausgeru- 
stet, die von der Steuereinheit betatigt werden konnen. 
AuBerdem ist am Zylinderkopf ein Noithermostat ange- 55 
bracht, der notfalls auch ohne Wasser bei SS'^C Kopf- 
temperatur (unbedenkiich) eine Notschaitung anspre* 
Chen laBt (s. u.). 
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Anschlusse des Motors 

Auspuff 

Der Auspuff hat einen Schalldampfer innerhaib der 
Schallschutzkammer. Von dort fuhrt ein Stahlwellen- 
rohr (Vibrationsdampfer) zu einem Stahlrohr 50 mm 0, 
das die Abgase nach oben leitet Kurz vor dessen Ende 
ist noch ein Endschalldampfer angebracht Damit 
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Funktion 
Die Steuereinheit miBt: 

— den Strombedarf des Haushalts (analog) uber 

einen Reihenwiderstand Rm 0,2 Q 

— die Vorlauftemperatur (binar) mil Hilfe eines 
Tempera turftlhlers von 40-*"80*^C 

— ob Motor lauf t uber Spannungsmessung am Ge- 
nerator 

— ob Oldruck ausreichend 

Oldruckschalter 

— Motor iiberhitzt 
Notthermostat 95'' C 

— Notausschalter betatigt 

Spannung uber 1 Batterie, ob Nachladen erfor- 

derlich 

— Hauptschalter eingeschaltet 
^ Zeitschalter eingeschaltet 

— AuBentemperatur 

— AuBentemperaturfiihier 

Zustande 

Motor steht "t" VorI<iiiriciiipc^^tur untcrschrit- 

ten + Notschaitung nicht angesprochen 4- Haupt- 
schalter eingeschaltet — 

Anlasser wird so lange beiitigt, bis Ladung beginni. 
jedoch langstens 10 s, Abschaltventil bekommt 
Spannung (offnetX nach 10 s erfolglosen Starlens 
spricht die Notschaitung an. 

— Motor lauft + Oldruckschalter odcr Notther- 
mostat spricht an oder Notschalter ist betatigt 
Notschaitung spricht mit 5 s Verzogerung an, d. h. 
Abschaltventil schlieBt, Antasserschallung wird un- 
terbrochen, auf Kontrollfeld leuchtet Lampe "Sto- 
rung", Notschaitung halt sich selbst und kann nur 
von Servicepersonal iiber Unterbrecherkontakt in- 
nerhaib des Schaltkastens aufgehoben werden. 
Heizolzufuhr wird gestoppt. Umwalzpumpe wird 
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■abge^charltet. - ■ 

Motor lauft + Vorlauftemperatur uberschntten 

Abschaltventil wird abgeschaltet 

— Hauptschalter aus 

Abschaltventil wird abgeschaltet, Umwalzpumpe 

und Heizolpumpe werden gestoppt, Aniasser wird 

gesperrt 

— Vorlauftemperatur errekht -f Spannong ilber 
eine Batterie < 11 V — 

Ober ein AblaBventtI wird Wasser aus dem Brauch- 
wasserspeicher abgelassen und in den AbfluB gelei- 
tel. Da automatisch kaltes Wasser nachlauft, sinkt 

die Vorlauftemperatur, wodurch der Motor gestar- 
tet wird. Dadurch werden die Batterien geladen, bis 
die Vorlauftemperatur erreicht ist. Dann schaltet 
sich ja der Motor nach obiger Schaltung wieder ab. 
denn die Spannung ist durch das Nachladen > 1 1 V 
usw. Die Elektroheizung wird im Sommer uber den 
AuBentemperaturfiihler abgeschaltet 
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Der Strombedarf des Haushalts wird zur Sieuerung 
der Eiektrodirektheizgerate (s. o.) gennessen. Die oben 
dargestellte Vierstufenschaltung wird mil Zenerdioden 
und OP-Verstarkern realisiert(siehe Zeichnung). 

Im Winter ist mn dieser Schaltung die Versorgung mit 
Strom und Warme gedeckt, denn wenn dem Generator 
4 kW entnommen werden, dieser einen Wirkungsgrad 
von 0.8 hat, dann muB der Dieselmoior 5 kW mechani- 
sche Leistung abgebcn. Unterstellt man ihm einen reali- 
stischen Wirkungsgrad von 0,25, dann bedeuiet dies. daB 
er 13,5 kW Warme an sein Kuhlsystem abgibt (auch 
Reibung wird zu Warme, ca. 10% Abgasverluste). 
8 kWh (elektrischer Energiebedarf einer Familie eines 
Tages) sind schon nach zwei Stunden Laufzeit in den 
Batterien enthalten, so daB, da der Motor ja vie! ianger 
lauft, der Strombedarf auch gut gedeckt sein diirfte. 

W^hrend der Heizpenode durfte dies woh! die wirt- 
schaftlichste. umweltvertraglichste und vernunftigste 
Methode sein. sich mit Energie zu versorgen. Etwas 
schlechtcr, jedoch immer noch sehr gut, sieht das im 
Sommer aus, da hier wahrscheinlich zusatzhch gekuhit 
werden muO. Dies wird durch Ablassen heiQen Wassers 

realisiert(s. c). 

Damit ist auch m Sommer die Versorgung mit war- 
mem Wasser und elektrischer Energie gesichert. Das 
Ablassen des heiQen Wassers wird woh! selten vorkom- 
men. da einerseits der Strombedarf im Sommer viel 
niednger ist, und die Batterien ja auch schon automa- 
tisch nach dem Duschen oder gar einem Vollbad aufge- 

laden werden. 

Die Wirtschaftlichkeit dieser Anlage fCir den Benutzer 

rechnet sich so: 

Bei einem Verbrauch des Motors von 2 l/h und emem 
Heizolpreis von 50 Pf/I kostet die kWh Strom ca. 25 Pf 55 

Endpreis (ungunstig gerechnet). Das allein ist noch nicht 
so berauschend. DafOr sind Warmwasserbereitung m 
Sommer wie im Winter kostenlos und es entstehen bei 
dieser Rechnung nur sehr geringe Heizkosten, well doch 
die Hetzwarme ein Abfallproduki der Stromerzeugung 60 
ist. 

AbschlieBend bieibt noch zu erwShnen.daB mandtese 
Anlage unier Verwendung eines Ottomotors auch mit 
Gas betreiben konnte, wobei sich die Leistungsbtlanz 
etwas in Richtung der Warmeerzeugung verschieben 65 
durfte. - 
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PatentaQspruch 

Zentralhetzung auf der Basis einer Kraft-Warme- 

kopplung . 
Meine Anlage ist dadurcti gekennzeichnet daB sie 

1) vollkommen unabhangig von anderen Anla- 
gen (z. B. vorhandene Zentralheizung, elektri- 
scher HausanschluQ durch EVU) arbeitet, 

2) dem Bcdarf des Haushalts an elektrischer 
Energie und Warme angepaBt wird. 

3) die Sieuerung sowohl vom Warmebedarf als 
auch vom elektnsehen Energiebedarf erfolgt, 

4) die Heizleistung des Motors uber die Bela- 
stung am Generator gesteuert wird. 

5) eine kletne Wechselrichtung (ca. 500 VA) 
dafOr sorgt. daB Motor und Generator nur 
dann anspringen, wenn der Leistungsbedarf 
diese Marke libersteigt oder der Ladezustand 
der Batterie ein Nachladen erfordert. Eine sol- 
che Wechselrichtung ist erschwinglich und 
wird aus einer 12-V-Batterie gespeist, die von 
einer eigenen Lichtmaschine, welche am Mo- 
tor inslalliert wird. geladen wird. Dadurch ent- 
failt die teuere Wechselrichtyng fur die Lei- 
stungsspitzen und das Riesenbatteriepaket. 

6) die Anlage mit einem Kiihler mit Ventilator 
ausgerustet ist, der uber einen Thermostaten 
nur dann in den Wasserkreislauf einbezogen 
wird, wenn die Motortemperatur die einge- 
stellte Vorlauftemperatur ubersteigt. Dadurch 
entfallt das Ablassen des warmen Brauchwas- 
sers bei hohem Strombedarf wahrend der Zei- 
len mit geringem Warmebedarf. 

7) der gesamte Energiebedarf des Haushalts 
aus dieser einen Anlage allein gedeckt werden 
kann. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



- Lee rseite — 



ZEICHNUNOeN SEtTE 1 



Hummer: 
Int. CI.*: 

OffenieQungstag: 



DE4tll2SM A1 

F24D IS/10 
22. August 1991 



Scauereinheit Hausenergievers . 




XT' 



108 034/530 



ZEtCHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
int. CL^: 

Offenlegungstag: 



DE41C»6% A1 

F24 0 19/10 
22. August 1991 



Starkstrornelektrik Hausenergievers 




S i ch erujiasiaf^ 1 



wechselrichter 



220^ 




220vl:ur Hausnaxx: 



108 034/530 



ZElCHraUNGEN SEm 3 



Nummer: 

Int. Cl.^: 

Off enlegunpstag : 



F24D 19/10 

22. August 1991 



MeB- und Regelglieder Hausenergievers • 



20 



23 > 



9 ^11^ 



10 J) — 



16 



2 20> 
11 > 



2 c 



19 ^ 



2 \ 



'^1 



17 > 



Vorlauf thermostat 




Elektrodirektheizgerate 
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